UATGAS SOM ENERGIBARARE
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Vatgas ar hett i energidebatten just nu med satsningar p3 fossilfritt stdl och som lagring av el. Vatgas ar
i sig ingen energikalla utan en energibarare som kan anvandas for att lagra och/eller forflytta enerqi.
Genom elektrolys dar vatten med hjlp av el delas upp i syre och vate kan vatgas lagra el fran sol-och
vindkraft.

Ett av problemen med vatgas ar att det behOvs massor av ren energi for att det ska kunna framstallas
pd ett miljo-och klimatvanligt satt.

Transportsektorn star for majoriteten av utsldppen i Sverige och darfor behovs annan teknik. Elbilarna ar
val utvecklade idag men vatgasbilar okar stort.

Amnen: KE, TK, FY

Syfte
Att eleverna genom undersdkningar och laborationer tilldgnar sig kunskap om vatgas och bransleceller och hur de kan
anvandas i samhallet.

Férberedelser
L3s gadrna anvandarmanualen pa https://www.horizoneducational.com/diy-fuel-cell-science-
classroom-pack/p1207

Se till att allt laborationsmaterial finns och ar i ordning. Bestdm om eleverna ska designa sina egna
fordon och om de ev. ska tdvla mot varandra. | elevinstruktionen finns inte dessa moment.

Dela in eleverna i laborationsgrupper

Genomférande
L3t eleverna I3sa ndgra artiklar om vatgas och dess anvandning sa att de innan de gor laborationen har
en bild av vad vatgas 8r och hur den kan anvandas. P3 https://www.vatgas.se finns nyhetsartiklar och en

faktabank. Alternativt gar ni gemensamt igenom artikeln p3 svt.se
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/vatgas-och-bransleceller-fakta-och-forhoppningar
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Infér laborationen;
G3 igenom materialet med eleverna och visa hur de monterar materialet. Var noga med att tala om att
branslecellen inte far kdras utan vatten.

G3 igenom hur elektrolys och en branslecell fungerar. Anvand garna
https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/vatgas-och-bransleceller-fakta-och-forhoppningar

Eleverna far sedan genomfora laborationen med elektrolys och vatgasbil.

Material for Iaboration

- Branslecellsbil* finns att 18na fér skolor inom projektet Ung Forandringskraft
- Destillerat vatten

- Solcell

- Sol eller batterier beroende p3 vader

- Elevinstruktion, finns i slutet av dokumentet
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Laborationen visar hur en branslecell fungerar och hur den kan vara ett alternativ till dagens drivmedel.

Eleverna ska i laborationen dels spjalka vatten till vatgas och syrgas genom elektrolys i en branslecell
och sedan anvanda vatgasen for att kdra en liten branslecellsbil.
De far sedan diskutera fragor kring dagens och framtidens transporter och transportsystem.

https://www.svt.se/nyheter/vetenskap/vatgas-och-bransleceller-fakta-och-forhoppningar
https://www.svi.se/nyheter/vetenskap/hans-olof-tror-pa-vatgassamhallet-hor-hans-basta-argument
https://www.svi.se/nyheter/lokalt/gavlieborg/pionjarsatsning-pa-vatgas-i-hofors-vi-satter-ett-exempel-for-varlden
https://www.vatgas.se

https://www.vatgas.se/faktabank/

https://www.ri.se/sv/berattelser/branslecellsbilens-avgaser-vanligt-vatten
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Efter laborationen:

L3t eleverna skriva en laborationsrapport.

Resonera gemensamt kring for-och nackdelar med vatgas.

Resonera kring hur vatgas kan bidra till omstaliningen i Sverige.

Resonera kring vilka utmaningar som finns i samhallet for att vi ska kunna anvanda mer kollektivtrafik,

elbilar och branslecellsbilar?

Sa har fungerar en branslecell

Anod Membran )
Elektrisk strém
Katalysator l 7 -

Katod

e En branslecell har en anodsida och en katodsida som separeras med ett
membran. Membranet tillater bara protoner att passera.

¢ Pa anodsidan delar en katalysator upp vateatomerna i protoner och elektroner.
Elektronerna kan inte passera membranet utan leds till en extern krets dar de
genererar elektricitet. Protonerna passerar genom membranet. P& katodsidan
forenas elektronerna och protonerna samt ansluter till syrgas (O») fran luften.

Reaktionen ger vatten (H20).

¢ En brénslecell producerar cirka 0,7 volt. For att fa en hégre spanning kombineras
manga separata bransleceller i en "stack”.
¢ Den kemiska totalreaktionen i en branslecell skrivs: 2Hs + Os =2 H20

https://www.vatgas.se/faktabank/bransleceller/

2021-10-18 2047

SCIENCE
CENTER



UATGAS SOM ENERGIBARARE

Elevinstruktion vatgaslaboration

Material:
En laborationsuppsattning for elektrolys och vatgasbil.

Del 1 Tillverka vatgas av vatten

Fyll sprutan med 1 ml destillerat
vatten och fyll branslecellen, pd
syresidan, rod markering

Fast den grona ventilen
medhjalp av en liten slang p3
syresidan
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UATGAS SOM ENERGIBARARE

Fast den andra grona ventilen
p3 den andra sidan
(vatgassidan)

F3st en spruta pa varje sida av
branslecellen med hjalp av
plastslang

Se till att batteriet ar avstangt.

Anslut kablarna fran batteriet till
branslecellen.

ROd kabel till rod markering
Svart kabel till svart markering

Satt pa batteriet.
Elektrolysen arigang!

Notera vad som hander i sprutorna.

OBS! Se till att inte de svarta och roda kablarna ror varandra = kortslutning!

Nar det finns vatgas och syrgas i tankarna (sprutorna) stdnger du av batteriet. Brénslecellen far inte
koOras utan vatten.

Om det ar sol och det finns solceller kan ni anvanda solceller i stallet for batterier.
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Del 2 Kora vatgasbil

Nu ar branslet till bilen producerat och det 8r dags att anvanda det i en vatgasbil.

Koppla loss den roda kabeln fran
batteriet och fast den p3 den roda
motorkontakten.

Gor samma sak med den svarta
kontakten.

F3st tankarna pa I1dmpligt satt pd
chassit.

Kor er vatgasbil!

Fundera p3a: Vad blir det for avgaser?
Hur kan vatgasbilar bidra till omstaliningen av transportsystemet?
Vilka fér-och nackdelar finns med vatgasbilar?

Transportsystem

Utsldpp av vaxthusgaser fran transporter svarar for en tredjedel av Sveriges totala utsldpp och minskade
med 2,2 procent 2019 jdmfort med foregdende ar. Utsldppen ska minska med minst 70 procent till 2030
jamfort 2010. Utslappen har hittills minskat med 20 procent jdmfort med 2010 och utslappen behdver

minska med cirka en miljon ton per ar for att 2030-malet ska kunna nas.
https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/klimat/vaxthusgaser-utslapp-fran-inrikes-transporter/
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