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GLOBALA MALEN

for hallbar utveckling

TEKNIKUNDERVISNING OM
DE GLOBALA MALEN

ETT INSPIRATIONSMATERIAL FRAN
CETIS

Det har ar ett inspirationsmaterial om hur teknikundervisningens kunskapsinnehall kan utmejslas ur
och anpassas till de Globala malen fér hallbar utveckling. Materialet presenterar exempel pa
teknikteman eller fragestéllningar &mnade for undervisning. Utgdngspunkt tas i uttolkat teknikinnehall
och en viss sammankoppling gérs med teknikkursplaners formagor och centrala innehall.

Skolverket argumenterar for undervisning for hallbar utveckling i laroplanerna. De framhaller vikten av
att elever far utveckla @mnesfordjupning samt éverblick och sammanhang, far arbeta
dmnesovergripande, ges grunder for att orientera sig och agera i en komplex verklighet med en snabb
forandringstakt. Eleverna ska ocksa kunna utveckla sin férmaga att kritiskt granska information, fakta
och férhallanden och inse konsekvenserna av olika alternativ. | laroplanerna beskrivs ocksa att
undervisningen ska belysa hur samhallets funktioner och vart satt att leva och arbeta kan anpassas for
att skapa hallbar utveckling. Miljoperspektivet i undervisningen ska ge eleverna insikter sa att de kan
dels sjalva medverka till att hindra skadlig miljopaverkan, dels skaffa sig ett personligt forhallningssatt
till de 6vergripande och globala miljéfragorna. Enligt Skolverket ska undervisningen utga ifran tre
perspektiv.

1. Empiriska: Varldens tillstand, Naturvetenskaplig & Samhallsvetenskaplig kunskap

2. Normativa: Hur vi vill att var varld ska se ut och vad vi bor gora for att na dit. Etiska,
demokratiska och politiska fragor.

3. Kreativa: Vad vi kan gora, fantasi och innovation.

Detta inspirationsmaterial syftar till att ge inspel till samtliga dessa perspektiv men framst till det
empiriska perspektivet kopplat till teknikkunskaper och det kreativa perspektivet genom att belysa
exempel pa mansklighetens innovationer, l6sningar, metoder etc.
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Vanligt innehall som behandlas inom undervisning for hallbar utveckling ar utnyttjande av
naturresurser, dess miljopaverkan under och efter férbrukning. Dessutom undervisas om klimatfragor
och fredsfragor, energi, migration, vattenhushallning, dvergddning, giftspridning, utarmningen av den
biologiska mangfalden, valdet i samhallet och utfiskningen av haven (Caiman, Lundegard, Hasslof,
Malmberg & Urbas i Modulen om hallbar utveckling, Skolverket, 2020).

Inspirationsmaterialet syftar till att synliggdra teknikinnehall och teknikkunskaper inom bade vanliga
och mer ovanliga undervisningsteman.

Det som beskrivs har nedan ar ett material for tekniklarare som undervisar inom teknikdmnet och som
vill implementera hallbar utveckling i konkret innehall. Framst pa hogstadiet men dven pa gymnasiet.
Innehallet kan ocksa anpassas till mellan- och lagstadiets teknikundervisning eller @mnesévergripande
teman.

Materialet ar strukturerat kring de 17 globala malen och for alla delar ges vagledande fragor och i vissa
fall tips pa aktiviteter. For respektive mal ges lankar till hemsidor, rapporter, statistik etc. som kan
fungera som kunskapskallor och/eller inspiration. Det handlar om exempel pa teknikinnehall som kan
vara relevant for att utveckla kunskaper inom respektive globalt mal. Det handlar dven om hur man
kan reflektera kring specifika fragor och olika aspekter.

Ett satt att starta undervisningen med inspirationsmaterialet ar att eleverna far diskutera sjalva malets
mening, hur det dr formulerat och vad det kan betyda. Fokus i detta fall 4r de specifika kunskaper
inom teknikdmnet som kan vara anvandbara for att mer ingdende forsta och kunna diskutera malet.

Syftet ar att eleverna ska ges majlighet att utveckla anvandbara teknikkunskaper for att forsta och
reflektera kring det globala malets innebord, men aven for 6kade insikter inom andra
amnen/teman/aktiviteter som ocksa behandlar de globala malen. Under respektive globalt mal gors
dessutom en koppling till teknikkursplanernas innehall gallande mal och centralt innehall. Det kan
bidra till att rikta blicken mot hallbarhetsaspekter i centralt innehall.

Som larare kan man fundera 6ver vad det finns for mojligheter att skapa enkla teman som ar
undervisningsbara, av komplexa sammanhang. Likasa kan det vara bra att eleverna undervisas sa att
de kan kanna att de "dger en frdga” som de kan arbeta vidare med. | teknikundervisningen ar det
forstas viktigt att ldrare och elever kan hitta bra information pa “rétt niva”. Inspirationsmaterialet ar
ett forsok att ge exempel pa sadana teman och tillhérande fakta.

Det kan ocksa vara viktigt att hitta teman som dr mindre “faktafokuserade” och mer “inspirerande att
ga vidare” — syftet med materialet ar att ge grunder for att exempelvis kunna fokusera mer pa olika
system/processer och deras konsekvenser och lata eleverna arbeta med varderingsfragor kopplade till
de tekniska l6sningarna (dndamalsenlighet — for vem/vilka/vad?) sa att eleverna kan ta stéllning.

Inspirationsmaterialet tar specifikt utgangspunkt i teknikinnehall med syftet att lata elever arbeta
dmnesodvergripande men samtidigt synliggdra vad som ar teknikdmnets bidrag.

Som en grund fér undervisningsinnehall for samtliga mal finns dven skolmaterial pa Globala malens
hemsida: Miljomalen:

Fakta aterfinns i olika rapporter och presentationer pa regeringens hemsida:
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https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/hallbar-utveckling---kompetensutveckling#h-MaterialetfinnspaLarportalen
https://www.skolverket.se/skolutveckling/kurser-och-utbildningar/hallbar-utveckling---kompetensutveckling#h-MaterialetfinnspaLarportalen
https://www.globalamalen.se/
http://www.sverigesmiljomal.se/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-och-agenda-2030/17-globala-mal-for-hallbar-utveckling/
https://www.regeringen.se/regeringens-politik/globala-malen-och-agenda-2030/17-globala-mal-for-hallbar-utveckling/

HUR TEKNIKINNEHALL UTTOLKATS UR DE GLOBALA MALEN

For att hitta relevant teknikinnehall har inte utgangspunkten varit kursplanernas centrala innehall utan
istallet har utgangspunkten varit de globala delmalen och det som i dessa utgdr teknikinnehall. Vi har
uttolkat teknikinnehall i mal och delmal (kélla: Att forandra var varld: Agenda 2030 for hallbar
utveckling, Regeringskansliet, 2019).

Ur formuleringarna i respektive mals delmal har en uttolkning gjorts av vad som kan relateras till
teknik och teknikkunskaper. Uttolkningen antas i sin tur ge grund for relevanta teknikkunskaper att
ldra, for att utveckla insikter for hallbar utveckling. Under varje globalt mal har nedan, véljer vi att
inledningsvis formulera det uttolkade teknikinnehallet presenterat som kunskapsmal men dven
relatera det uttolkade teknikinnehallet till kursplanen i teknik fér grundskolan och
amnesplanen/kursplanerna for teknik i gymnasiet.

INNEHALL
Hur teknikinnehall uttolkats ur de globala MaleN .........ccoiiiiiiii e, 3
AL Lo, 4
VAL 2. e, 6
AL 3., 9
MAL Ao 12
AL 5. 14
AL 6. 16
AL 7. 20
AL 8. 23
AL Ot 26
IMIAL L0 e 30
AL Lot 33
AL D2 37
VAL L3 e e 41
AL D4 oo 44
VAL 15 e e 47
AL L6 50
VAL L7 e e 53
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https://www.regeringen.se/48e36d/contentassets/a69f085ada12410989115a1ff64be6d8/att-forandra-var-varld-agenda-2030-for-hallbar-utveckling
https://www.regeringen.se/48e36d/contentassets/a69f085ada12410989115a1ff64be6d8/att-forandra-var-varld-agenda-2030-for-hallbar-utveckling

MAL 1

Mal 1. Avskaffa fattigdom i alla dess former Gverallt

INGEN
FATTIGDOM

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Tekniska systems och produktionskedjors paverkan pa manniskor globalt.
- Teknik och dess anvdndning lokalt och globalt med syfte att minska fattigdom.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Ett exempel att bérja med ar mobiltelefonen och mobilnatet.

Vad innehaller en mobiltelefon? Komponenter och material. Hur och var produceras den? Av vem?
Synliggdr exempelvis coltan-brytningen i Kongo och hur elektronikavfall hanteras i olika lander.

Ett tips ar att borja titta pa filmen Antropocen — ménniskans epok:

Och kanske en film om elektronikavfall:

Fordelningen av ekonomiska resurser maste visserligen hanteras pa en politisk niva men reflektera
over hur vara teknikval och vad vi betalar for olika tekniska artefakter, paverkar férhallanden for
manniskor i andra lander?

Man kan valja att belysa ett globalt transport- eller kommunikationssystem och ett fattigt land dar
ravaror eller tekniska lI6sningar produceras. For att ocksa vélja ett foretag som anvander sig av nagot
eller bada av dessa system. Beskriv och vardera konsekvenserna av produktionen for de fattiga
landerna.

Undersok relationen mellan hur fattiga manniskor i landet producerar ravaror eller tekniska I6sningar
och hur vinsterna fordelas.

Copyright © 2021 CETIS


https://www.svtplay.se/video/25664276/antropocen-manniskans-epok
https://urplay.se/sok?product_type=program&query=elektronikavfall
https://www.sverigeskonsumenter.se/om-oss/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Konsumtion-och-produktion/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Konsumtion-och-produktion/

Vilken specifik teknik skulle kunna utvecklas, produceras och bidra till att minska fattigdom i olika
lander?

Vad kan kanneteckna lokalt producerad teknik?

RELATION TILL KURSPLANER

Nar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 1 finns méjligheten att undervisningen kan relatera
till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- férmdga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhdillet och milién samt hur tekniken har férandrats 6ver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

- Formaga att analysera och vdrdera tekniska I6sningar med hénsyn tagen till ett hdllbart
samhdille.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdillet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och nagra andra globala tekniska system samt deras férdelar, risker och
begrdnsningar.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hdllbar
utveckling.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i nagon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hdllbart samhdlle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljésdkring, arbetsmiljé och riskanalys.

- Grundlaggande teknikfilosofi: etiska vdrderingar och genusstrukturer samt hur de har pdverkat
och péverkar tekniken, dess anvéndning och tillgénglighet.

- Teknik i ett hdllbart samhdlle, till exempel energi- och resurseffektivisering.
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MAL 2

Mal 2. Avskaffa hunger, uppna tryggad livsmedelsférsérjning och férbattrad nutrition samt framja ett
hallbart jordbruk

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Jordbrukets metoder, infrastruktur pa landsbygden, jordbrukets produktion och
livsmedelsproduktion. Lokalt och globalt.
- Vad som ar hallbart i detta och hur framtidens I6sningar kan se ut.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Studera jordbrukets metoder, maskiner, arbetsséatt lokalt i Sverige och i ett land med en mer utsatt
situation. Jamfor!

Se tillbaka och ta fram exempel pa hur teknik har minskat hunger i Sverige. Vilken teknik?

Folj lokala/nationella livsmedelskedjor i Sverige och i ett annat land samt folja globala
livsmedelskedjor. Jamfor exempelvis mjolkens vag och avokadons vag. Genomfor livscykelanalyser och
fundera 6ver vilka steg som ar hallbara och inte for respektive produkt.

Vilka livsmedel kommer att finnas i framtiden? Som kanske inte anvands idag? Hur tillverkas de? Vilka
metoder kommer att finnas?

Fundera 6ver produktionen av mat jamfort med priset. Undersdk hur stor del av ett livsmedels pris i
butik som utgors av odling respektive transport. Undersok livsmedlets miljopaverkan i dessa bada steg.
Jamfor olika livsmedel. Hur ser denna relation ut i andra ldnder?
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https://www.bondeniskolan.se/bonden1/jordbrukets-maskiner/
https://www.svenskakyrkan.se/filer/Ekologiska%20jordbruksmetoder%20och%20mat%20i%20ett%20f%C3%B6r%C3%A4ndrat%20klimat_2008.pdf
https://www.svenskakyrkan.se/filer/Ekologiska%20jordbruksmetoder%20och%20mat%20i%20ett%20f%C3%B6r%C3%A4ndrat%20klimat_2008.pdf
https://www.naturskyddsforeningen.se/nyheter/jordbruket-da-och-nu
https://historiska.se/upptack-historien/foremal/att-bruka-jorden/

Hur ser argumenten ut for ndrodlat i olika lander? Vilket ar priset for oss sjélva (i kronor) och for miljon
(i belastning) for att alltid ha nastan alla livsmedel tillgéngliga aret om?

”Det gar inte att begripa varfor en liter mjolk kostar ca 10 kr.” (Lars Ingelstam, 2007)

Tips:

RELATION TILL KURSPLANER

Néar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 2 finns mojligheten att undervisningen kan relatera
till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna forutsattningar att utveckla

- férmdga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser fér individen,
sambhdillet och milién samt hur tekniken har férédndrats éver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

- Férmdga att analysera och vérdera tekniska I6sningar med hénsyn tagen till ett hdllbart
samhiille.

- Férmdga att [6sa tekniska problem.

- Formaga att anvdnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdillet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och ndgra andra globala tekniska system samt deras férdelar, risker och
begrdnsningar.

- Mbdjligheter, risker och sékerhet vid teknikanvéndning i samhdillet, daribland vid lagring av
data.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hdllbar
utveckling.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.
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http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/konsument/hallbarmatforalla.4.16087e53157acde908e1ebc5.html
http://www.jordbruksverket.se/amnesomraden/konsument/hallbarmatforalla.4.16087e53157acde908e1ebc5.html
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Konsumtion-och-produktion/Hallbar-mat/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Konsumtion-och-produktion/Hallbar-mat/
https://www.wwf.se/mat-och-jordbruk/

Gymnasiedmnets centrala innehall

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pd framtidens teknik och ett héllbart samhdlle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse fér samhdllet samt introduktion i aktuella
utvecklingsomraden inom teknik.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrdde, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och férbrdanningsteknik eller samhallsbyggande.

- Teknik i ett hdllbart samhdlle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemlésning, rimlighetsbedémning och vérdering av egna och
andras l6sningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomréde som
valts for kursen.

- Tekniskt sprdk, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomrédet.
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MAL 3

Mal 3. Sakerstalla hdlsosamma liv och framja valbefinnande for alla i alla aldrar

GOD HALSA OCH
VALBEFINNANDE

e

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Hur och varfér tekniska system och produktions-processer paverkar halsa och miljé och
ddrmed innebar halsorisker. Exempelvis hur trafiken skordar dédsfall och skador, hur det kan
minskas.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Vialj en produktionsprocess som paverkar halsa och miljo, exempelvis kladproduktion. Identifiera,
analyser och vardera. Naturskyddsféreningen har exempel:

Vilken teknik kan leda till halsorisker? Varfor? Titta pa statistik over trafikolyckor i Sverige och nagot
annat land exempelvis Centralafrikanska republiken. Transportstyrelsen har statistik:

Fundera 6ver varfor det skiljer sig at. Hur har Trafikverket i Sverige byggt trafiksakerhetshojande
atgarder? Hur kan det goras i lander med helt andra forhallanden?

Ett annat omrade inom teknik som behandlar halsoaspekter &r medicinsk teknik. Inom medicinsk
teknik utvecklas den tekniska utrustning som maojliggér sjukvard och halsobeframjande arbete.

Exempelvis KTH:s civilingenjoérsutbildning:

Exempel pa forskning inom Life science technology:

RELATION TILL KURSPLANER

Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 3 finns mojligheten att undervisningen kan relatera
till foljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla
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https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/energifallet/faktablad-vara-klader
https://www.transportstyrelsen.se/sv/vagtrafik/statistik/Olycksstatistik/
https://www.kth.se/utbildning/civilingenjor/medicinsk-teknik/utbildningsbeskrivning-1.15880
https://www.kth.se/utbildning/civilingenjor/medicinsk-teknik/utbildningsbeskrivning-1.15880
https://www.kth.se/forskning/forskningsplattformar/lst/forskning/om-1.866795

- férmdga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhdllet och miljén samt hur tekniken har fordndrats 6ver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vdrdera tekniska I6sningar med hénsyn tagen till ett hdllbart
samhdlle.

- Formaga att I6sa tekniska problem.

- Foérmaga att anvdnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdllet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och nagra andra globala tekniska system samt deras férdelar, risker och
begrdnsningar.

- Mbdjligheter, risker och sékerhet vid teknikanvéndning i samhdllet, daribland vid lagring av
data.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hdllbar
utveckling.

- Hur tekniken méjliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har mdéjliggjort
tekniska innovationer.

- Hur komponenter och delsystem benémns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Entreprendrskap och entreprendérskapets villkor med utgdngspunkt i innovativa och kreativa
processer.

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhdille, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljésdkring, arbetsmiljé och riskanalys.

- Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse fér samhdllet samt introduktion i aktuella
utvecklingsomrdden inom teknik.

- Grundlaggande teknikfilosofi: etiska vdrderingar och genusstrukturer samt hur de har pdverkat
och pdaverkar tekniken, dess anvéndning och tillgénglighet.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrdde, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och férbrdanningsteknik eller samhallsbyggande.

- Entreprenorskapets villkor och férutséttningar.

- Teknik i ett hdllbart samhdlle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemlésning, rimlighetsbeddmning och vdrdering av egna och
andras losningar.
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Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomréde som
valts fér kursen.

Utrustning, till exempel programvara, maskiner och verktyg i vid mening. Val av dessa med
hansyn tagen till arbetsmiljé och sdkerhet.

Tekniskt sprdk, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomrddet.
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MAL 4

Mal 4. Sakerstalla en inkluderande och likvardig utbildning av god kvalitet och framija livslangt ldrande fér alla

GOD
UTBILDNING

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Att systemtédnkande ar en god formaga for att forsta helheter och komplexa sammanhang.
- Hur man kan utveckla systemtdankande som inbegriper relevanta tekniska system.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

FN m.fl. anser att systemtankande ar en nyckelkompetens for hallbar utveckling.
Men vad innebdr det mer konkret?

Wiek et al (2011) Key competencies in sustainability: a reference framework for academic program
development. Sustain Sci (2011) 6:203—218 DOI 10.1007/s11625-011-0132-6

Hitta en beskrivning av systemtankande. Anpassa den till teknikundervisning. Diskutera garna i
arbetslaget hur vi kan undervisa vara elever om tekniska system sa att de samtidigt utvecklar
systemtankande.

Prova en modell éver vad systemtdnkande kan omfatta och anvand den modellen fér att utveckla
systemtdankande over ett tekniskt system inom undervisningen. Exempelvis ett lokalt system som
dricksvattensystemet och ett globalt som internet.

Exempel pa en modell for utvecklande av systemtéankande: Freiburg heuristic competence model of
systems thinking, i Riess et al. (2015, p. 18). Aven i

Aven i denna artikel kan tips finnas: Sarah York, Rea Lavi, Yehudit Judy Dori, and MaryKay Orgill (2019).

Applications of Systems Thinking in STEM Education. Journal of Chemical Education 2019 96 (12),
2742-2751 DOI: 10.1021/acs.jchemed.9b00261
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De exempel vi véljer att belysa i teknikundervisningen bor vara “storre an sig sjalv” med syfte att
utveckla formagan att “tanka i system”, utveckla systemtankande. Inom undervisningen ar det ocksa
viktigt att trdna de centrala begrepp som blir synliga inom teknikomradet.

Hdr kommer ett konkret material att presenteras: en modell fér hur man kan undervisa om
spillvattensystemet med syfte att utveckla systemtdnkande.

RELATION TILL KURSPLANER

Nér elevernas larande relateras till mal 4 bor syftet vara att de far utveckla férmagor och kunskaper
som uttrycks i kursplanerna. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera over olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhdllet och milién samt hur tekniken har féréndrats 6ver tid

- kunskaper om tekniska l6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppnd
dndamdlsenlighet och funktion

- formaga att genomféra teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

- Kunskaper om teknikutvecklingsprocessen och forstaelse av sambanden mellan de olika
delarna i den.

- Foérmaga att analysera och vdrdera tekniska I6sningar med hédnsyn tagen till ett hdllbart
samhdlle.

- Formaga att /6sa tekniska problem.

- Formaga att anvdnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Foérmaga att anvdnda modeller och verktyg som redskap for analys, berékning,
rimlighetsbedémning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdillet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

- Kunskaper om hur férestdllningar och traditioner inom teknikomrddet styr uppfattningar om
vad som ar manligt och kvinnligt och hur det har paverkat och paverkar teknik och
teknikutveckling.

- Foérmaga att kommunicera inom det tekniska omrédet samt kommunicera om teknik.
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MAL 5

Mal 5. Uppna jamstélldhet och alla kvinnors och flickors egenmakt

5 JAMSTALLDHET

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Hur och varfér tekniken ar genuskodad.
- Hur teknik ska anvdndas och skapas mer jamstallt, hur man kan verka for det.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Valj ut speciella texter om teknik och genus, exempelvis:

Hitta formuleringar som kan forklara relationen mellan genus och teknik. Titta pa bilder i ovan text och reflektera
over teknik och olika yrkens hantering av teknik, hur man kan uppfatta genuskodning.

Kan sadant forandras och i sa fall hur?

Valj en genuskodad teknisk |6sning och “koda om den”. Vari bestar genuskodningen? Hur kan en produkt med
omvandlad, eller neutraliserad, genuskodning fa genomslag, vad kravs?

Vardera och diskutera artefakters och yrkens eventuella genuskodning, problematisera medias och foretags
bilder av teknik och teknikkunnande.
Hur kan vi verka for att teknik ska anvandas mer jamstallt?

Teknikutvecklingsprocessen — nar skapas genuskodningen, steg for steg?

Diskutera hur tekniska innovationer har bidragit till att kvinnor erhallit férandrade majligheter. Exempelvis hur
tvattmaskinen bidrog till jamstalldhet.

Frobergs avhandling (2010) kan vara intressant:

RELATION TILL KURSPLANER
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https://www.lucs.lu.se/wp-content/uploads/2017/01/kkeg17_littsem-3_i-skarningsfaltet-mellan-genus-och-design.pdf
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Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 5 finns mojligheten att undervisningen kan relatera
till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhdllet och milién samt hur tekniken har férédndrats éver tid

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vérdera tekniska lI6sningar med hdnsyn tagen till ett hdllbart
samhdlle.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdllet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

- Kunskaper om hur férestdllningar och traditioner inom teknikomrddet styr uppfattningar om
vad som dr manligt och kvinnligt och hur det har pdverkat och paverkar teknik och
teknikutveckling.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Hurférestdllningar om teknik paverkar individers anvéndning av tekniska I6sningar och
yrkesval.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse fér samhdllet samt introduktion i aktuella
utvecklingsomraden inom teknik.

- Grundlaggande teknikfilosofi: etiska varderingar och genusstrukturer samt hur de har pdverkat
och paverkar tekniken, dess anvéndning och tillgdnglighet.

- Hur teknik och teknikens attribut kénsmdrks.
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MAL 6

Mal 6. Sakerstalla tillgangen till och en hallbar forvaltning av vatten och sanitet for alla

RENT VATTEN OCH
SANITET FOR ALLA

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa méjlighet att utveckla kunskap om:

- Hur sdkerhet och ekonomi hdnger ihop med dricksvatten, om vad fullgod och rattvis sanitet
kan innebara.

- Hur vattenkvalitet hanger ihop med féroreningar, dumpning och utslapp av kemikalier,
obehandlat avloppsvatten.

- Vad som kdnnetecknar hallbara vattenuttag och hallbar vattenforsérjning.

- Hur teknik for vatteninsamling, avsaltning, vatteneffektivitet, rening av avloppsvatten,
atervinning och ateranvandning kan utvecklas.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Synliggor hur dricksvatten produceras i Sverige och i andra lander med mer utmanande
forutsattningar (torka, enbart saltvatten, férorenad mark, fororenade ytvatten).

Beskriv olika metoder for att rena vatten och for att distribuera rent vatten.

Uppskatta kostnader for olika metoder och resonera kring hur sékra olika metoder kan vara.

Diskutera vilka hot som kan finnas mot vattenférsérjning i olika 1ander med olika forutsattningar.
Vérdera vad fullgod renlighet kan innebéra.

Diskutera vattenbristen i varlden och i Sverige.
SMHI:
Naturvardsverket:

Naturskyddsforeningen:
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https://www.livsmedelsverket.se/om-oss/press/nyheter/pressmeddelanden/livsmedelsverket-jamfor-olika-metoder-for-vattenrening?AspxAutoDetectCookieSupport=1
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Statistik:
Beskriv olika metoder for rening av avloppsvatten.
Reflektera 6ver vad hallbar vattenforsorjning kan innebaéra.

Studera vilka hallbara l6sningar som utvecklas som framtida I6sningar, géllande avloppsrening och
vatten- och avloppshantering.

Viktigt att behandla: dricksvattenproduktion i Sverige bade lokala och centrala |6sningar, grundvatten
och ytvatten som ravatten, avsaltningsmetoder, lokala metoder for att rena vatten fran bakterier och
metaller. Rening av avloppsvatten lokalt och centralt, metoder for att separera spillvatten och
tillvarata resurser ur avloppsvatten.

Studera aven nya tekniska l6sningar. Smarta uppfinningar och konstruktioner.

Vilka tekniska I6sningar kan mojliggora en mer rattvis (eller solidarisk) fordelning av dricksvatten?
Finns det bade lokala, regionala och globala [6sningar, eller 6kar svarigheterna ju langre avstanden blir
for att transportera vatten? Finns det andra satt att fa mer dricksvatten till torra omraden?

Tips:

Svenskt vatten:
Sveriges radio:
Unicef:

Wateraid

RELATION TILL KURSPLANER

Nar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 6 finns mojligheten att undervisningen kan relatera
till foljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera éver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for individen,
samhdllet och milién samt hur tekniken har féréndrats 6ver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion

- formaga att genomféra teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla foljande:

- Kunskaper om teknikutvecklingsprocessen och forstaelse av sambanden mellan de olika
delarnaiden.
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- Formaga att analysera och vdrdera tekniska I6sningar med hénsyn tagen till ett hdllbart
samhdlle.

- Fo6rmaga att I6sa tekniska problem.

- Foérmaga att anvdnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Formaga att anvdnda modeller och verktyg som redskap fér analys, berdkning,
rimlighetsbedéomning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdllet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och ndgra andra globala tekniska system samt deras férdelar, risker och
begrdnsningar.

- Mbdjligheter, risker och sékerhet vid teknikanvéndning i samhdllet, daribland vid lagring av
data.

- Konsekvenser av teknikval utifrdn ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hdllbar
utveckling.

- Hur tekniken méjliggjort vetenskapliga upptdckter och hur vetenskapen har méjliggjort
tekniska innovationer.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

- Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersokning, forslag till
l6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhdllet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvéandning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomrdéden.

- Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och kemiska samt
materialens mojligheter och begransningar utifran olika anvandningsomraden.

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pd framtidens teknik och ett héllbart samhdille, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljésékring, arbetsmilié och riskanalys.

- Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berdkningar och rimlighetsbedémningar.

- Dimensionsanalys och rimlighetsbedémning.

- Planering och genomférande av experimentella undersdkningar samt hur mdtdata inhdmtas,
analyseras och redovisas.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrdde, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och forbranningsteknik eller samhéllsbyggande.

- Teknik i ett hdllbart samhdlle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemldsning, rimlighetsbedémning och vardering av egna och
andras l6sningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomréde som
valts fér kursen.
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Utrustning, till exempel programvara, maskiner och verktyg i vid mening. Val av dessa med
hansyn tagen till arbetsmiljé och sdkerhet.
Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomradet.
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MAL 7

Mal 7. Sakerstalla tillgang till ekonomiskt éverkomlig, tillforlitlig, hallbar och modern energi for alla

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Vad ekonomiskt dverkomliga, tillforlitliga och moderna energitjanster kan omfatta.

- Vad fornybar energi ar och hur andelen kan 6kas globalt och lokalt.

- Hurframtiden kan omfatta mer ren energi, férnybar energi, energieffektivitet och avancerad
och renare fossilbrénslebaserad teknik samt hur energiinfrastruktur och ren energiteknik kan
byggas ut.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Tydliggor och resonera om begreppet energitjanst. Anvand garna Energimyndighetens hemsida:

Definiera fornybar energi och tydliggdr energikedjor for olika kallor.

Studera statistik over hur stor andel olika kallor bidrar med, bade lokalt och globalt: Energimyndighetens
arsredovisning 2019 m.fl.

Diskutera rapporter om framtidens energianvandning: Vagen till ett 100 procent fornybart elsystem.

Fundera 6ver, diskutera och foresla |6sningar for framtiden som innebér att mer férnybar energi. Bade tekniska
system, metoder och vilka kéllor som ar rimliga och relevanta.

Diskutera begreppen ren energi, renare fossilbranslebaserad teknik.

Fordjupa begreppet energieffektivisering. Energimyndigheten
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https://www.energimyndigheten.se/
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Till vad ska energin anvéndas? Vad ska energin driva och hur produceras dessa tekniska [6sningar? Finns det ett
samband mellan energianvandning och miljébelastning (oavsett om den ar fornybar eller ej)?

Energifallet

WWEF

Vilken ny typ av energiinfrastruktur behovs? Vilka typer finns? Vad kan vi lara oss av andra lander?

EU:

Energimarknadsinspektionen:

RELATION TILL KURSPLANER

Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 7 finns méjligheten att undervisningen kan relatera
till foljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera éver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for individen,
samhidllet och milién samt hur tekniken har féréndrats 6ver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
andamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vdrdera tekniska I6sningar med hénsyn tagen till ett hdllbart
samhdlle.

- Foérmaga att I6sa tekniska problem.

- Foérmaga att anvdnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Formaga att anvdnda modeller och verktyg som redskap fér analys, berdkning,
rimlighetsbedomning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdillet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hur tekniken méjliggjort vetenskapliga upptéckter och hur vetenskapen har méjliggjort
tekniska innovationer.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.
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- Bearbetning av ravara till fdrdig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

- Dokumentation av tekniska I6sningar: skisser, ritningar, fysiska och digitala modeller samt
rapporter som beskriver teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.

Gymnasiedmnets centrala innehall

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pd framtidens teknik och ett héllbart samhdlle, till
exempel med utgdngspunkt i energieffektivisering.

- Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljésékring, arbetsmiljé och riskanalys.

- Projektarbets-, kommunikations-, presentations- och modellteknik, till exempel digitala medier
och programvaror, manualer och instruktioner, muntliga och skriftliga framstéliningar samt
digitala och manuella tekniker for att skapa modeller.

- Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berdkningar och rimlighetsbedémningar.

- Principer och samband fér omvandling av elektrisk energi till mekanisk energi och vice versa,
till exempel motor och generator.

- Férutsdttningar och begrdnsningar vid andra former av energiomvandling, till exempel fusion,
fission och sol-, vind- och vattenkraft.

- Dimensionsanalys och rimlighetsbedémning.

- De matematiska och fysikaliska férutsdttningarna och de teknikvetenskapliga grunderna fér
energioverféring i olika system med betoning pé analys, berdkningar, simuleringar och
rimlighetsbedémningar.

- Matematiska modeller fér givna férlopp.

- Teknik i ett hdllbart samhdlle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemlésning, rimlighetsbedémning och vdrdering av egna och
andras I6sningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrédde som
valts for kursen.

- Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomrédet.
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MAL 8

Mal 8. Verka for varaktig, inkluderande och hallbar ekonomisk tillvaxt, full och produktiv syssel-
sattning med anstadndiga arbetsvillkor for alla

ANSTANDIGA
ARBETSVILLKOR
OCHEKONOMISK

TII.I.W-\W
4l

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Hur teknisk uppgradering och innovation bidrar till hogre produktivitet.

- Hur den globala resurseffektiviteten i konsumtion och produktion kan forbattras.

- Hur sambandet mellan ekonomisk tillvdxt och miljéforstoring kan brytas. Varfor det i sin tur
bidrar till hallbar utveckling.

- Hurandelen lokala produkter kan 6kas, bade har och dar. Varfor det bidrar till hallbar
utveckling.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Valj att studera nagra olika produktionssystem. Exempelvis veganfars och skjortor.

Fundera 6ver vilket innehall/material som finns i produkterna och rita upp produktionskedjor. Kedjor
over produktionssteg och transporter 6ver varlden.

Analysera kedjorna och diskutera hur tekniska innovationer kan paverka produktionen. Aven hur annat
innehall/material kan paverka kedjorna.

Kartlagg miljopaverkan fran produktionskedjornas delar. Kartlagg aven arbetsmiljoforhallanden.
Hur kan miljopaverkan, resursanvandning (vatten, energi, mark) minskas?
Fundera 6ver lokal produktion istéllet for global. Konsekvenser for miljé, ménniska, ekonomi?

Fundera 6ver konsumtionens betydelse. Vad hdander om vi minskar konsumtion av skjortor?
Atervinner materialet? Hur paverkas kedjan?

Vad hander om vi dter annu mer veganfars?
Hur kan vi reducera den globala resursanvandningen, eller effektivisera den?

Cirkulara tekniska l6sningar?
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Las garna pa Hallbarhetsguiden:
Kan vi lara av historien och teknikens roll?

KTH:

Naturvardsverket:

Naturvardsverket:

RELATION TILL KURSPLANER

Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 8 finns mojligheten att undervisningen kan relatera
till foljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- férmadga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhdillet och miljién samt hur tekniken har férandrats 6ver tid

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

- Kunskaper om teknikutvecklingsprocessen och forstaelse av sambanden mellan de olika
delarna i den.

- Foérmaga att analysera och vdrdera tekniska I6sningar med hdnsyn tagen till ett hdllbart
samhdlle.

- Formaga att /6sa tekniska problem.

- Formaga att anvdnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Foérmaga att anvdnda modeller och verktyg som redskap for analys, berdkning,
rimlighetsbedomning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhdllet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och ndgra andra globala tekniska system samt deras férdelar, risker och
begrdnsningar.

- Mbdjligheter, risker och sékerhet vid teknikanvdndning i samhdllet, déribland vid lagring av
data.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hdllbar
utveckling.

- Hur tekniken méjliggjort vetenskapliga upptdckter och hur vetenskapen har méjliggjort
tekniska innovationer.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.
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Bearbetning av rdvara till férdig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersdkning, férslag till
l6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhdillet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Gymnasieamnets centrala innehall

Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjcnst till anvédndning
och atervinning med praktisk tillimpning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomrdéden.

Entreprendrskap och entreprendérskapets villkor med utgdngspunkt i innovativa och kreativa
processer.

Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och kemiska samt
materialens mojligheter och begransningar utifran olika anvandningsomraden.

Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett héllbart samhdlle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssdkring, miliésdkring, arbetsmilié och riskanalys.
Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berakningar och rimlighetsbedémningar.
Grundlaggande teknikfilosofi: etiska vérderingar och genusstrukturer samt hur de har paverkat
och pdverkar tekniken, dess anvidndning och tillgénglighet.

Kommunikations-, dator- och ndtverksteknik fér Iérande och férmedling av teknik och
information.

Praktisk eller teoretisk tillimpning av teknikomrddet.

Entreprendrskapets villkor och férutsdttningar.

Teknik i ett hallbart samhdlle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

Teknisk problemanalys, problemlésning, rimlighetsbedémning och vdrdering av egna och
andras I6sningar.

Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrdde som
valts fér kursen.
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MAL 9

Mal 9. Bygga motstandskraftig infrastruktur, verka for en inkluderande och hallbar industrialisering
samt framja innovation
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TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Vad tillforlitlig, hallbar och motstandskraftig infrastruktur av hog kvalitet innebar.

- Vad eninkluderande och hallbar industrialisering kan betyda.

- Fordelar med smaskalighet.

- Hurinfrastrukturen kan rustas upp for att bli hallbarare, effektivare (resursanvandning) med
renare och mer miljovanliga tekniker och industriprocesser

- Infrastruktur i utvecklingslander och hur den kan byggas ut hallbart och motstandskraftigt.

- Hur och varfér IKT kan vara bidragande for global utveckling.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Borja med att definiera infrastruktur, exempelvis: distribution av olika tjanster och resurser i ett
samhalle.

Vagar, jarnvag, elnat, avlopp ar exempel pa delar av den fysiska infrastrukturen. Skolor, sjukhus och
bibliotek kan sdgas utgdra den sociala infrastrukturen. Kalla: Olsson, K., Vilhelmson, B. 1997.
Geografiska begrepp och termer. 1. uppl. Stockholm: Natur och Kultur.

Satt fokus pa “infra” i infrasystem — systemen som ligger under allt, som stottar alla andra system.
Vilka system kan raknas dit?

Vem har tillgang till dem? Hur ser de ut i olika ldnder? Vad kostar det att anvdnda dem? Syns de, eller
syns de inte?

Diskutera vad inkluderande och hallbar industrialisering kan betyda:

Historia — vad kan vi lara av Industrirevolutionen?

Utga ifran exemplet elbilar. Varfor har det blivit intressant? Pa vilket satt ar elbilar hallbart? Vilken
infrastruktur kravs? Vagar, laddstationer, el-nat, el-kapacitet, batterier, bilar. Rita upp strukturer.
Diskutera svagheter och fordelar.

Copyright © 2021 CETIS 26


https://www.jernkontoret.se/sv/energi--miljo/arbete-for-miljomal/

Analysera vem som producerar delar i systemen. Produktion av vagar, bilar, el, batterier. Rita upp en
storre bild éver olika system som samverkar.

Diskutera vad som ar hallbart, vad som gor ett system motstandskraftigt och tillforlitligt. Exempelvis
vagen och el-natet, jamfor! Diskutera vad som ar hog kvalitet i ett system. Vilka svagheter och risker
finns? Hur minimeras risker? Hur blir vdgar och el-system hallbarare, effektivare och renare?

Zooma in pa batterifabriken, den som byggs i Skelleftea:

En industriprocess. Hur ska den fungera? Hur byggs den miljovanlig? Beskriv processer och diskutera
konsekvenser. Varifran kommer ravaror?

Konsekvenser for manniskan ocksa, hur manga far arbete? Finns det arbetskraft?
Kontakta foretaget och stall fragor.

Zooma in pa ravarubrytning i utvecklingslander. Ta exemplet koboltbrytning och fundera éver hur den
verksamheten maste forandras.

Hallbar infrastruktur, vad kan det betyda? Forsok att hitta exempel. Se vad SKR skriver:

Hur kan var infrastruktur och industri bli mer hallbar? Identifiera olika exempel, kanske avloppsrening
och skogsindustri.

Vilka problem kan finnas i andra landers infrastruktur och foretag? Hur kan utbyggnad ske hallbart?

Beskriv och diskutera olika exempel pa hur IKT kan vara bidragande for utveckling. Exempel:

Smaskalighet inom infrastruktur och industri, vilka exempel finns och varfoér ar de mer hallbara?
Hur har infrasystemen utvecklats och férandrats? Vilka mojligheter finns att férandra?

| manga fall har man redan "byggt sig fast” i en viss teknisk 16sning. T.ex. dven om vi skulle vilja dka
mer tag mellan lander, sa &r olika landers el-spanning, sparvidd, signalsystem etc olika och forsvarar
sadant resande.

Hitta fakta pa Trafikverkets hemsida:

Behov av standardisering?

Langsiktigheten ett hallbarhetsproblem? Nuvarande spillvattensystem som transporterar med renat
dricksvatten?
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RELATION TILL KURSPLANER

Nar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 9 finns méjligheten att undervisningen kan relatera
till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera dver olika val av tekniska l6sningar, deras konsekvenser for individen,
samhallet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla féljande:

- Formaga att analysera och vardera tekniska l6sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhille.

- Formaga att |6sa tekniska problem.

- Formaga att anvanda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Formaga att anvanda modeller och verktyg som redskap for analys, berakning,
rimlighetsbedémning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och nagra andra globala tekniska system samt deras fordelar, risker och
begransningar.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hurforestallningar om teknik paverkar individers anvandning av tekniska l6sningar och
yrkesval.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

- Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, forslag till
l6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhallet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvandning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomraden.
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Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljdsakring, arbetsmiljo och riskanalys.
Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berakningar och rimlighetsbeddmningar.
Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse for samhéllet samt introduktion i
aktuella utvecklingsomraden inom teknik.

Dimensionsanalys och rimlighetsbeddmning.

Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och forbréanningsteknik eller samhallsbyggande.
Praktisk eller teoretisk tillampning av teknikomradet.

Teknik i ett hallbart samhalle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

Teknisk problemanalys, problemldsning, rimlighetsbedémning och vardering av egna och
andras |6sningar.

Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.
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MAL 10

Mal 10. Minska ojamlikheten inom och mellan lander
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TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Hur tekniska I6sningar och system kan majliggbra for att alla manniskor blir inkluderade i det
sociala, ekonomiska och politiska livet.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Ta ett exempel pa lokal niva och ett pa global niva. Exempelvis i den egna kommunen och inom EU.

Valj exempel pa projekt som inkluderar méanniskor och som samtidigt anvander tekniska |6sningar och
system for att lyckas. Hur man kan anvanda sociala medier for att informera och bjuda in till
aktiviteter. Hur en kommun kan arbeta for att na ut och fa in medborgares synpunkter. Genom filmer,
hemsidor, sociala medier etc.

Lokalt exempel for att informera och inhamta synpunkter:

EU-exempel for att nd ut med politik:

Hitta egna exempel fran er kommun som engagerar er.

Fokusera pa andra tekniska l6sningar som mojliggjort for manniskor att dta sig méatta och fa battre
forhallanden och samtidigt bli inkluderade i det sociala, ekonomiska och politiska livet. Kanske
exempel kan finnas i boken av Rosling: Factfulness, tio knep som hjalper dig forsta varlden.

Fundera mer dver hur teknik fungerar som demokratisk (och odemokratisk) kraft for férandring.

Hur kan teknik bidra till inkludering? Av vilka grupper och hur?
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RELATION TILL KURSPLANER

Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 10 finns mojligheten att undervisningen kan
relatera till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhallet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vardera tekniska [0sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhille.

- Formaga att |6sa tekniska problem.

- Formaga att anvanda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Formaga att anvanda modeller och verktyg som redskap for analys, berakning,
rimlighetsbedémning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

- Formaga att kommunicera inom det tekniska omradet samt kommunicera om teknik.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och nagra andra globala tekniska system samt deras fordelar, risker och
begransningar.

- Mojligheter, risker och sdkerhet vid teknikanvandning i samhillet, daribland vid lagring av
data.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hurforestallningar om teknik paverkar individers anvandning av tekniska l6sningar och
yrkesval.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Projektarbets-, kommunikations-, presentations- och modellteknik, till exempel digitala
medier och programvaror, manualer och instruktioner, muntliga och skriftliga framstallningar
samt digitala och manuella tekniker for att skapa modeller.

- Kommunikations-, dator- och natverksteknik for larande och féormedling av teknik och
information.

- Praktisk eller teoretisk tillampning av teknikomradet.
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Teknik i ett hallbart samhalle, till exempel energi- och resurseffektivisering.
Utrustning, till exempel programvara, maskiner och verktyg i vid mening. Val av dessa med
hansyn tagen till arbetsmiljé och sdkerhet.
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MAL 11

Mal 11. Goéra stader och boséattningar inkluderande, sakra, motstandskraftiga och hallbara

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Vad fullgoda, sdakra och ekonomiskt éverkomliga bostdder innebar.

- Vad sakra, ekonomiskt éverkomliga, tillgangliga och hallbara transportsystem kan vara och hur
alla kan fa ta del av dem.

- Vad eninkluderande och hallbar urbanisering kan innebéra fran tekniksynpunkt och hur man
kan verka for en sadan.

- Hurviktigt det ar att stddernas negativa miljopaverkan minskas framst gallande luftkvalitet och
avfall. Hur det kan goras.

- Hur man kan framja positiva, sociala och miljdmassiga teknikldsningar som kopplar samman
stad och land.

- Vilken teknik som kan utvecklas for att lyckas med strategier for inkludering, resurs-

- effektivitet, begransning av och anpassning till klimatférandringarna.

- Teknik for att bygga hallbara och motstandskraftiga byggnader av lokala material varlden éver.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Inom detta omrade finns mycket att géra. Borja fundera 6ver och diskutera vad som kannetecknar en
bra bostad. En sdker, ekonomiskt dverkomligt och fullgod bostad?

Hur ser bostader ut varlden 6ver? Jamfor.

Transportsystemen, vilka ar de och hur far man ta del av dem? Fundera over hur sdkra, ekonomiskt
tillgdngliga och tillgangliga de ar. | den egna staden, i Sverige och i andra lander.

Vad innebér hallbara transportsystem?

Fundera o6ver begreppet Urbanisering. Vad betyder det?

Vad betyder att en urbanisering ar hallbar och inkluderande?

Vad kannetecknar “den goda staden”? Ar stader mer héllbara dn landsbygd? Diskutera!

Vad innebér en hallbar urbanisering fran tekniksynpunkt?
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Hallbara transporter, teknisk infrastruktur, byggnader, materialval, metoder etc.
Skapa en bild 6ver staden och identifiera hallbara tekniklésningar.

Identifiera problemen med icke hallbara I6sningar. Dalig luftkvalitet, avfallsproblem, spridning av
foéroreningar till mark och vatten, manniskors ohélsa etc. Som de hallbara |6sningarna maste eliminera.

Synliggor och diskutera exempelvis: hallbar avfallshantering, energieffektivisering, miljdanpassat
byggande, luftrening vid energiproduktion, hallbara avloppslésningar, marksanering, hallbar
stadsplanering etc.

Ta kontakt med kommunens planerare och be dem berétta om 6versiktsplanen, hallbara visioner i
planering, hur stadsutveckling gar till och hur man ser pa relationen land och stad. Fa en insikt i hur
den egna kommunen resonerar och planerar.

Be att fa ett uppdrag till klassen. Att mojligen fa planera ett utbyggnadsomrade. Rita och beskriv hur
ett omrade inom staden kan planeras hallbart.

Tips:

Trafikverket:

WWE:
Radet for hallbara stader:
Boverket:

IVL:

Naturvardsverket:

Ni kan valja att ha ett speciellt fokus pa klimatanpassat byggande.
Starta med svenska forhallanden, kanske i den egna kommunen.

Boverket:

Stockholm:

Natur och Miljo:

SMHI:

Naturvardsverket, fakta om klimatet:
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https://www.wwf.se/hallbara-stader/
https://www.hallbarstad.se/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/
https://www.ivl.se/sidor/vara-omraden.html
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https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/halsa-och-klimat-i-samhallsplaneringen/klimatanpassning/
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/halsa-och-klimat-i-samhallsplaneringen/klimatanpassning/
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatforandringar-och-klimatanpassning/info2/
http://miljobarometern.stockholm.se/klimat/klimatforandringar-och-klimatanpassning/info2/
https://www.naturochmiljo.fi/Site/Data/812/Files/Pdf%20dokument/klimatforandingen_08.pdf
https://www.smhi.se/klimat/framtidens-klimat/uppvarmningsnivaer/
https://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-8078-4.pdf?pid=3876

Hallbart byggande:

Fundera 6ver hur stadsplanering sker i andra lander. Hur man anpassar byggande till
klimatférandringar. Vilka material bygger man med? Vilka tekniska I6sningar?

Hur kan man férberedafor hojda vattennivaer?

Vilka andra hot finns och hur méter man dem med byggnadsmaterial, metoder och l6sningar?

Fordjupa er i begreppet smarta hus eller intelligenta hus, vad innebar det?

Ni kanske kan arbeta med ett exempel pa en del av ett intelligent hus. Fundera éver
programmeringsexempel i relation till att styra system i ett hus. Fundera dven over etiska aspekter.

Exempel fran KTH:

RELATION TILL KURSPLANER

Nar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 11 finns méjligheten att undervisningen kan
relatera till foljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhaéllet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

- formaga att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla foljande:

- Kunskaper om teknikutvecklingsprocessen och forstaelse av sambanden mellan de olika
delarna i den.

- Formaga att analysera och vardera tekniska I6sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhalle.

- Formaga att |6sa tekniska problem.

- Formaga att anvédnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Formaga att anvanda modeller och verktyg som redskap for analys, berékning,
rimlighetsbedémning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.
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- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.
- Formaga att kommunicera inom det tekniska omradet samt kommunicera om teknik.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hur komponenter och delsystem bendamns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

- Tekniska I6sningar for hallfasta och stabila konstruktioner samt betydelsen av materialens
egenskaper, till exempel drag- och tryckhallfasthet, hardhet och elasticitet.

- Hur digitala verktyg kan anvandas i teknikutvecklingsarbete, till exempel for att géra ritningar
och simuleringar.

- Dokumentation av tekniska l6sningar: skisser, ritningar, fysiska och digitala modeller samt
rapporter som beskriver teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjdnst till anvandning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomraden.

- Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och kemiska samt
materialens mojligheter och begransningar utifran olika anvandningsomraden.

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Ritningsldsning och skiss- och ritteknik med introduktion i hur man hanterar cad-program.

- Projektarbets-, kommunikations-, presentations- och modellteknik, till exempel digitala
medier och programvaror, manualer och instruktioner, muntliga och skriftliga framstallningar
samt digitala och manuella tekniker for att skapa modeller.

- Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berédkningar och rimlighetsbedémningar.

- Dimensionsanalys och rimlighetsbedémning.

- Planering och genomforande av experimentella undersdékningar samt hur matdata inhamtas,
analyseras och redovisas.

- Visualisering och analys av tekniska system och processer med hjélp av anpassad
programvara.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och férbrdanningsteknik eller samhallsbyggande.

- Teknikiett hallbart samhille, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemldsning, rimlighetsbeddmning och vardering av egna och
andras losningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.

- Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomradet.
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MAL 12

Mal 12. Sakerstélla hallbara konsumtions- och produktionsmoénster

1 HALLBAR
KONSUMTION OCH
PRODUKTION

QO

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa méjlighet att utveckla kunskap om:

- Vad som behdvs for hallbar utveckling och livsstilar i harmoni med naturen.

- Vad hallbara konsumtions- och produktionsmonster kan vara.

- Effektivt nyttjande av naturresurser, hur det globala matsvinnet kan minskas, att svinnet
minskar langs hela livsmedelskedjan.

- Hur hanteringen av kemikalier och alla typer av avfall sker miljovanligt, att utslappen av
kemikalier i luft, vatten och mark minskas avsevart.

- Att mangden avfall minskas genom att forebygga, minska, ateranvanda och atervinna.

- Hur man kan forsoka utveckla hdllbara metoder.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Konsumtions- och produktionsmoénster, vad ar egentligen det?
Diskutera och hitta beskrivningar.

Naturvardsverket:

Hur gar produktion till? Valj ut nagra produkter och rita upp respektive produktionskedja.

Hur hdnger konsumtion och produktion ihop? Vad styr konsumtion och vad styr produktion? Diskutera
hur livsstilen paverkar produktionsmonster.

Produktutveckling — hur utvecklas hallbara produkter? Diskutera teknikens roll.
Ar produkter gjorda for att halla eller g& sénder?
Glodlampa, strumpbyxor etc. designa for atervinning — material.

Vem kan paverka hur produkter tillverkas? Ingenjorens mojlighet att paverka? Diskutera hur teknik
och ekonomi hanger ihop.

Fordjupa er gérna lite i EkoDesign.
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IVL:

Konsumentverket:

Specifikt om matsvinnet, diskutera och fordjupa er. Kanske kan ni starta ett lokalt projekt, pa den egna
skolan eller i samarbete med en livsmedelsaffar:

Naturvardsverket:
Maltid Sverige:
Hur paverkas hur kemikalier hanteras i olika verksamheter? Nar man tillverkar saker, malar, rengor,

bygger, lagar, etc.

Vem bestdmmer 6ver vilka kemikalier som far anvandas i samhallet? Vem ansvarar? For hantering av
kemikalier, hur de anvands, hur de lagras, hur de tas omhand?

Kemikalieinspektionen:

Vilken teknik finns for att hindra utsldpp? Rening av vatten? Av luft? Av mark?

Exempel pa avgasrening;

Exempel pa markrening:

och av vatten, exemplet lakemedelsrening:

Hur hindras att kemikalier hamnar i luft, vatten och i mark? Dels rening innan det slapps ut men helst
sortering vid kallan. Att inte kemikalier hamnar i avloppsvatten, att kemikalieanvandningen minimeras,
att det sorteras som farligt avfall etc.

STENA:

Sopor.nu:

SRV:
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https://www.ivl.se/sidor/vara-omraden/hallbara-vardekedjor/ekodesign.html
https://www.konsumentverket.se/for-larare/kunskapsbanken/lararinstruktion-kring-produktion-i-andra-lander/
https://www.konsumentverket.se/for-larare/kunskapsbanken/lararinstruktion-kring-produktion-i-andra-lander/
https://www.konsumentverket.se/for-larare/skolmaterial/gymnasiet/produktionsvillkor-i-andra-lander/
https://www.konsumentverket.se/for-larare/skolmaterial/gymnasiet/produktionsvillkor-i-andra-lander/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Avfall/Matsvinn/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Avfall/Matsvinn/
https://maltidsverige.se/projektverkstad/aktuella-projekt/samarbete-minskat-matsvinn-2/
https://maltidsverige.se/projektverkstad/aktuella-projekt/samarbete-minskat-matsvinn-2/
https://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-media/handledning_kemikalier.pdf
https://www.naturskyddsforeningen.se/sites/default/files/dokument-media/handledning_kemikalier.pdf
https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/saker-kemikaliehantering#accept
https://www.kemi.se/prio-start/kemikalier-i-praktiken/saker-kemikaliehantering#accept
https://www.ivl.se/toppmeny/pressrum/pressmeddelanden/pressmeddelande---arkiv/2019-06-24-avgasrening-flyttar-fororeningar-fran-luft-till-vatten.html
https://www.ivl.se/toppmeny/pressrum/pressmeddelanden/pressmeddelande---arkiv/2019-06-24-avgasrening-flyttar-fororeningar-fran-luft-till-vatten.html
https://www.svevia.se/dina-behov/sanering-av-mark-och-vatten/behandlingsmetoder.html
https://www.svevia.se/dina-behov/sanering-av-mark-och-vatten/behandlingsmetoder.html
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/lakemedelsrening/
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-reningsprocesser/lakemedelsrening/
https://www.stenarecycling.se/hallbar-atervinning/atervinning-av-material/farligt-avfall/?gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB&gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB
https://www.stenarecycling.se/hallbar-atervinning/atervinning-av-material/farligt-avfall/?gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB&gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB
https://www.stenarecycling.se/hallbar-atervinning/atervinning-av-material/farligt-avfall/?gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB&gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB
https://www.stenarecycling.se/hallbar-atervinning/atervinning-av-material/farligt-avfall/?gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB&gclid=Cj0KCQjwsYb0BRCOARIsAHbLPhEjkgxtySHffrYEeViEvSnS4heDYplypTaOu0YnjqI9a-Z-kKogLSEaAlqEEALw_wcB
https://www.sopor.nu/sortera-%C3%A5tervinn/farligt-avfall/
https://www.srvatervinning.se/farligtavfall

Cirkular ekonomi ar ett intressant begrepp som ni kan férdjupa er inom: Naturskyddsforeningen:

Arbeta med ett exempel, en verksamhet/en produktion/en produkt som anvander kemikalier och gor
en plan for hur det kan férandras.

Fundera 6ver och diskutera vilka val ni gor idag i relation till konsumtion av teknik? Hur kan man tanka
annorlunda?

Kanske kring mode (nya klader) — hallbart mode — aterbruk? Begagnade sportskor — nya sportskor?

Den véxande 2nd-handmarknaden. Klader och Loppisar. Reparationer av gammal teknik. Lappa och
laga. Gor om. Svetsa och koppla. Vem kan gora vad?

Tips:

The story of Stuff

RELATION TILL KURSPLANER

Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 12 finns mojligheten att undervisningen kan
relatera till foljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser for individen,
samhallet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid

- kunskaper om tekniska l6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

- formaga att genomfora teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla foljande:

- Kunskaper om teknikutvecklingsprocessen och forstaelse av sambanden mellan de olika
delarna i den.

- Formaga att analysera och vardera tekniska |6sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhalle.

- Fbrmaga att 16sa tekniska problem.

- Formaga att anvédnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Formaga att anvdanda modeller och verktyg som redskap for analys, berékning,
rimlighetsbedémning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.
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- Kunskaper om hur forestéllningar och traditioner inom teknikomradet styr uppfattningar om
vad som ar manligt och kvinnligt och hur det har paverkat och paverkar teknik och
teknikutveckling.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hur tekniken méjliggjort vetenskapliga upptédckter och hur vetenskapen har méjliggjort
tekniska innovationer.

- Hur forestallningar om teknik paverkar individers anvdandning av tekniska ldsningar och
yrkesval.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

- Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, forslag till
l6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhallet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjdnst till anvandning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomraden.

- Entreprendrskap och entreprendrskapets villkor med utgangspunkt i innovativa och kreativa
processer.

- Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och kemiska samt
materialens mojligheter och begransningar utifran olika anvandningsomraden.

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljosakring, arbetsmiljo och riskanalys.

- Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse for samhéllet samt introduktion i
aktuella utvecklingsomraden inom teknik.

- Planering och genomférande av experimentella undersékningar samt hur métdata inhamtas,
analyseras och redovisas.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och férbrdanningsteknik eller samhallsbyggande.

- Praktisk eller teoretisk tillampning av teknikomradet.

- Teknik i ett hallbart samhalle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemldsning, rimlighetsbeddmning och vardering av egna och
andras l6sningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.
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MAL 13

Mal 13. Vidta omedelbara atgarder for att bekdmpa klimatférandringarna och dess konsekvenser

1 3 BEKAMPA KLIMAT-
FORANDRINGARNA

3

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Vad som kan begransa klimatforandringar, hur klimatanpassning kan ske, hur
klimatférandringarnas konsekvenser kan begransas.
- Hur klimatatgarder kan integreras i teknik.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Klimatfordndringar ar ett brett omrade och nu ska teknikens roll fokuseras.
Valj ut ett antal omraden déar teknik bidrar och paverkar klimatet.

Forslagsvis (1) livsmedelsproduktion/konsumtion, (2) transporter, (3) hemmets teknik och (4)
kladproduktion/konsumtion.

Fordjupa er inom dessa olika omraden. Lat eleverna uttrycka sina tankar kring vad som bidrar mycket
respektive lite. Rita upp produktionskedjor for olika alternativ.

Exempel:

For olika livsmedel (ris, potatis, tomat fran Sverige och fran Spanien, avokado, notkott, veganfars,
morot etc.) 1at eleverna fundera 6ver koldioxidavtryck och studera sedan produktionskedjor
tillsammans. Diskutera och vardera!

Jamfor olika transporter: segelbat, cykel, flygplan, buss, tag. Rita upp energikedjor, hitta uppgifter och
rakna och jamfor. Synliggdr hur mycket koldioxid som genereras for en strécka och per person.

Hitta olika tekniska I6sningar som finns i hemmet (ugn, dusch, sms, internetgoogling, tv, netflixfilm).
Synliggor hur det gar till for att astadkomma 6nskvard funktion. Rita upp och diskutera. Fundera over
energiatgang, ta reda pa och berdkna. Diskutera hur mycket energi som anvands for olika tekniska
l6sningar och hur det hdnger ihop med klimatférandringar.

Jamfor exempelvis flygresor och film-streaming: Aktuell hallbarhet
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https://www.aktuellhallbarhet.se/miljo/klimat/streaming-en-av-flera-okanda-klimatbovar/

Fundera 6ver och diskutera olika satt att fa tag pa klader: képa i “billiga butiken”, kdpa i “dyra
butiken”, kdpa ekologiskt nyproducerat, kopa secondhand, byta med en kompis. Rita upp livscykler
och diskutera pa vilket satt olika strategier bidrar till klimat férandringar.

Fundera 6ver vilka atgdrder som ar rimliga att vidta. Hur kan vi gora? Vad vill vi? Hur kan vi resonera?

SNF:

WWE:

Hyresgastforeningen:

SLU:

Naturvardsverket:

IVL:
Energiradgivningen:

SNF:

Livsmedelsverket:

RELATION TILL KURSPLANER

Nar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 13 finns méjligheten att undervisningen kan
relatera till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera over olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser for individen,
samhdéllet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid

- kunskaper om tekniska l6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vardera tekniska l6sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhalle.
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https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/energifallet/faktablad-vara-klader
https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/energifallet/faktablad-energianvandning
https://www.wwf.se/earth-hour/bostaden/
https://www.hyresgastforeningen.se/globalassets/om-oss/bostadspolitik/energitankar-om-energianvandningen-i-flerbostadshus.pdf
https://www.hyresgastforeningen.se/globalassets/om-oss/bostadspolitik/energitankar-om-energianvandningen-i-flerbostadshus.pdf
https://pub.epsilon.slu.se/8710/1/roos_e_120413.pdf
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Klimat/minska-min-klimatpaverkan/
https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Klimat/minska-min-klimatpaverkan/
https://www.ivl.se/download/18.2299af4c16c6c7485d0cda/1567683302567/B2356.pdf
https://energiradgivningen.se/klimat/mat
https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/energifallet/faktablad-konsumtionsbaserade-klimatutslapp
https://www.naturskyddsforeningen.se/skola/energifallet/faktablad-konsumtionsbaserade-klimatutslapp
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2011/2011_livsmedelsverket_18_klimatpaverkan_energianvandning_livsmedelsforpackningar.pdf?AspxAutoDetectCookieSupport=1
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2011/2011_livsmedelsverket_18_klimatpaverkan_energianvandning_livsmedelsforpackningar.pdf?AspxAutoDetectCookieSupport=1
https://www.livsmedelsverket.se/globalassets/publikationsdatabas/rapporter/2011/2011_livsmedelsverket_18_klimatpaverkan_energianvandning_livsmedelsforpackningar.pdf?AspxAutoDetectCookieSupport=1

- Formaga att |6sa tekniska problem.

- Formaga att anvanda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Fbérmaga att anvdanda modeller och verktyg som redskap for analys, berakning,
rimlighetsbedémning, dokumentation, presentation och information.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och nagra andra globala tekniska system samt deras férdelar, risker och
begransningar.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hur forestallningar om teknik paverkar individers anvdandning av tekniska |6sningar och
yrkesval.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

- Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, férslag till
l6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhallet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvandning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomraden.

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhille, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berakningar och rimlighetsbedémningar.

- Principer och samband fér omvandling av elektrisk energi till mekanisk energi och vice versa,
till exempel motor och generator.

- Forutsattningar och begransningar vid andra former av energiomvandling, till exempel fusion,
fission och sol-, vind- och vattenkraft.

- Dimensionsanalys och rimlighetsbeddmning.

- De matematiska och fysikaliska forutsattningarna och de teknikvetenskapliga grunderna for
energioverforing i olika system med betoning pa analys, berdkningar, simuleringar och
rimlighetsbedémningar.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och forbranningsteknik eller samhaéllsbyggande.

- Teknik i ett hallbart samhalle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemldsning, rimlighetsbeddmning och vardering av egna och
andras l6sningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.

- Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomradet.
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MAL 14

Mal 14. Bevara och nyttja haven och de marina resurserna pa ett hallbart satt fér en hallbar utveckling

1 4 HAV OCH MARINA

RESURSER

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Fiskemetoder, vattenbruk, havsteknik och hur det kan ske hallbart eller inte.
- Hur fororeningar av haven kan minskas, fran landbaserad verksamhet och fran marint skrap.
Hallbart nyttjande av marina resurser och hur det kan utvecklas.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Studera olika fiskemetoder och vad vattenbruk innebér. Forstka sammanstalla vilka féroreningar och
vilket marint skrap som det vanligtvis handlar om i Svenska vatten. Sedan kan globala utblickar goras.
Ett tema kan vara att gora sammanstallningar och presentera fakta. For att skapa en bild dver
fiskemetoder och vattenbruksmetoder. Likasa en bild éver marint skrép och féroreningar. Diskutera
sedan problemen och hur de hindrar hallbar utveckling. Det viktiga ar sedan att landa i vilka hallbara
metoder som finns och atgarder for att minska fororeningar och marint skréap.

Vad innebar hallbara fiskemetoder? Studera fiskemetoder som anvands i havsfiske och fordjupa er i
vilka metoder som anses hallbara.

MSC:
WWEF:

SLU:

SIDA:

Havsutsikt

Vad innebér vattenbruk och hur kan det ske hallbart?
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https://www.msc.org/se/vad-vi-gor/sa-har-jobbar-vi/vad-ar-uthalligt-fiske
https://www.wwf.se/mat-och-jordbruk/fiskguiden/fiskemetoder/
https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/forskning1/hallbart-fiske/skonsamma-fiskemetoder/
https://www.slu.se/institutioner/akvatiska-resurser/forskning1/hallbart-fiske/skonsamma-fiskemetoder/
https://www.sida.se/Svenska/lander/Europa/Ryssland/resultatexempel/hallbara-fiskemetoder-i-barents-hav/
https://www.sida.se/Svenska/lander/Europa/Ryssland/resultatexempel/hallbara-fiskemetoder-i-barents-hav/
https://www.havet.nu/dokument/HU20152.pdf

Naturskyddsforeningen

Lansstyrelsen Gotland

Jordbruksverket

Fororeningar av haven? Vad fororenar och hur kan det minskas?

Naturskyddsforeningen

WWF

Jordbruksverket

Svenskt vatten

Om marint skrap

HSR

Europeiska miljobyran

RELATION TILL KURSPLANER

Nar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 14 finns méjligheten att undervisningen kan
relatera till foljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhdéllet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vardera tekniska I6sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhalle.
- Formaga att anvédnda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet

samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.
- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.
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https://www.naturskyddsforeningen.se/nyheter/vattenbruket
https://www.lansstyrelsen.se/gotland/tjanster/publikationer/forstudie-hallbart-vattenbruk---nagot-for-gotland.html
https://www.lansstyrelsen.se/gotland/tjanster/publikationer/forstudie-hallbart-vattenbruk---nagot-for-gotland.html
https://jordbruksverket.se/utveckla-foretagande-pa-landsbygden/vattenbruk-och-fiske/vattenbruk
https://jordbruksverket.se/utveckla-foretagande-pa-landsbygden/vattenbruk-och-fiske/vattenbruk
https://www.naturskyddsforeningen.se/nyheter/11-smarta-losningar-ett-plastfritt-hav
https://www.naturskyddsforeningen.se/nyheter/11-smarta-losningar-ett-plastfritt-hav
https://www.wwf.se/hav-och-fiske/ostersjon/detta-gor-wwf/
https://jordbruksverket.se/jordbruket-miljon-och-klimatet/overgodning-och-lackage-av-vaxtnaring
https://jordbruksverket.se/jordbruket-miljon-och-klimatet/overgodning-och-lackage-av-vaxtnaring
https://www.svensktvatten.se/fakta-om-vatten/vad-kan-du-gora/
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/hav-i-balans-samt-levande-kust-och-skargard/marint-skrap-pa-strander/
https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/hav-i-balans-samt-levande-kust-och-skargard/marint-skrap-pa-strander/
https://hsr.se/skrap-i-havet
https://www.eea.europa.eu/sv/miljosignaler/signaler-2014/narbild/skrap-i-vara-hav
https://www.eea.europa.eu/sv/miljosignaler/signaler-2014/narbild/skrap-i-vara-hav

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hur tekniken méjliggjort vetenskapliga upptédckter och hur vetenskapen har méjliggjort
tekniska innovationer.

- Hur forestallningar om teknik paverkar individers anvdandning av tekniska |6sningar och
yrkesval.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till
exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

- Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersékning, forslag till
|6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhallet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvdndning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomraden.

- Materials tekniska egenskaper, till exempel termiska, elektriska, mekaniska och kemiska samt
materialens mojligheter och begransningar utifran olika anvandningsomraden.

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berdkningar och rimlighetsbeddémningar.

- Grundlaggande teknikfilosofi: etiska varderingar och genusstrukturer samt hur de har paverkat
och paverkar tekniken, dess anvdandning och tillgénglighet.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och férbranningsteknik eller samhallsbyggande.

- Praktisk eller teoretisk tillampning av teknikomradet.

- Teknisk problemanalys, problemlésning, rimlighetsbeddémning och vardering av egna och
andras |6sningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.

- Utrustning, till exempel programvara, maskiner och verktyg i vid mening. Val av dessa med
hansyn tagen till arbetsmiljé och sdkerhet.

- Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomradet.
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MAL 15

Mal 15. Skydda, aterstélla och framja ett hallbart nyttjande av landbaserade ekosystem, hallbart bruka
skogar, bekdmpa 6kenspridning, hejda och vrida tillbaka markférstéringen samt hejda foér-lusten av
biologisk mangfald

1 EKOSYSTEM OCH

BIOLOGISK MANGFALD

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Vad det innebar att bruka skogar hallbart och att bekdmpa 6kenspridning.
- Hur viktigt det ar att det gors och vilken teknik som kan anvandas samt vilka atgarder som kan
utvecklas for att minska forstorelsen av naturliga livsmiljoer.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Vad innebér det att bruka skogen hallbart? Vilken teknik anvdnds for skogsbruk? Och vilken teknik ar
viktigt ndr skogen ska brukas hallbart?

Naturskyddsféreningen

Skogsindustrierna

Skogssverige

Stora Enso

Hallbart skogsbruk

Hur kan vi med teknik bekdmpa 6kenspridning?
Agenda 21:

EU:
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https://www.naturskyddsforeningen.se/vad-vi-gor/skog/vart-arbete/svenska-skogen/hallbart-skogsbruk
https://www.naturskyddsforeningen.se/vad-vi-gor/skog/vart-arbete/svenska-skogen/hallbart-skogsbruk
https://www.skogsindustrierna.se/om-skogsindustrin/skogsindustrin-i-korthet/lyssna-pa-forskarna/vad-ar-ett-hallbart-skogsbruk/
https://www.skogsindustrierna.se/om-skogsindustrin/skogsindustrin-i-korthet/lyssna-pa-forskarna/vad-ar-ett-hallbart-skogsbruk/
https://www.skogssverige.se/skog/hallbart-skogsbruk
https://storaensoskog.se/skogsskotsel-2/2018/03/5-rad-ett-hallbart-skogsbruk/
https://hållbartskogsbruk.se/
http://www.hu2.se/hu2old/agenda21/agenda21-12.htm
http://publications.europa.eu/resource/cellar/fa986336-04bf-47e3-ad47-8374e90e77cf.0024.02/DOC_1
http://publications.europa.eu/resource/cellar/fa986336-04bf-47e3-ad47-8374e90e77cf.0024.02/DOC_1
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/sv/IP_18_4202

SLU
Om Varlden:

Arbete vid Lunds universitet (solfangare och mikroldn som [6sning)

RELATION TILL KURSPLANER

Nar eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 15 finns mojligheten att undervisningen kan
relatera till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera over olika val av tekniska |0sningar, deras konsekvenser for individen,
samhallet och miljon samt hur tekniken har férandrats over tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vardera tekniska [0sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhille.
- Formaga att anvanda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet

samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.
- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hur tekniken mojliggjort vetenskapliga upptackter och hur vetenskapen har majliggjort
tekniska innovationer.

- Hur forestéllningar om teknik paverkar individers anvandning av tekniska l6sningar och
yrkesval.

- Bearbetning av ravara till fardig produkt och hantering av avfall i ndgon industriell process, till

exempel vid tillverkning av livsmedel och férpackningar.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.
- Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljosakring, arbetsmiljé och riskanalys.

- Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berdkningar och rimlighetsbedémningar.
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http://www-vaxten.slu.se/ekologi/okenspridning.htm
https://www.omvarlden.se/Intervju/2018/de-far-oknen-att-blomstra/
http://lup.lub.lu.se/luur/download?func=downloadFile&recordOId=3806287&fileOId=3806289

Teknikens historia och teknikutvecklingens betydelse for samhéllet samt introduktion i
aktuella utvecklingsomraden inom teknik.

Grundlaggande teknikfilosofi: etiska varderingar och genusstrukturer samt hur de har paverkat
och paverkar tekniken, dess anvéndning och tillgdnglighet.

Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och forbréanningsteknik eller samhallsbyggande.
Praktisk eller teoretisk tillampning av teknikomradet.

Teknisk problemanalys, problemldsning, rimlighetsbedémning och vardering av egna och
andras l6sningar.

Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.

Utrustning, till exempel programvara, maskiner och verktyg i vid mening. Val av dessa med
hansyn tagen till arbetsmiljé och sdkerhet.

Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomradet.
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MAL 16

Mal 16. Framja fredliga och inkluderande samhallen fér hallbar utveckling, tillhandahalla tillgang till
rattvisa for alla samt bygga upp effektiva, och inkluderande institutioner med ansvarsutkravande p3
alla nivaer

1 6 FREDLIGA OCH INKLU-
DERANDE SAMHALLEN

’
Y
-

Y,

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Informationsteknik, hur den fungerar och hur information sprids och hanteras. Med bade
positiva och negativa syften. For att utveckla ett kallkritiskt forhallningssatt till anvandning av
informationsteknik.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Diskutera vad som kdnnetecknar fredliga, inkluderande och rattvisa samhallen. Samverka med
samhaéllskunskapsdmnet!

Klargdr vad informationsteknik innebér. Definiera begreppet.

Hur IT egentligen fungerar:

Diskutera hur informationsteknik kan bidra till demokrati men dven innebara hot. Ge exempel.

Fokusera pa det tekniska med IT:

En bok fran Institutet for framtidsstudier:

Fran SIDA
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https://sv.wikipedia.org/wiki/Informationsteknik
https://digitalalektioner.se/lektion/tekniska-losningar-inom-kommunikations-och-informationsteknik-for-utbyte-av-information/
https://digitalalektioner.se/lektion/tekniska-losningar-inom-kommunikations-och-informationsteknik-for-utbyte-av-information/
https://www.sitra.fi/sv/publikationer/fran-svarigheter-med-demokratin-mot-framtidens-delaktighet/
https://www.dinsakerhet.se/kris-och-krig/om-det-blir-krig/risker-och-hot-mot-sverige/
https://www.dinsakerhet.se/kris-och-krig/om-det-blir-krig/risker-och-hot-mot-sverige/
https://www.iffs.se/media/22475/ipsp_low.pdf
https://www.sida.se/contentassets/05e52262cab944d7936e150bee3166c2/15160.pdf

RELATION TILL KURSPLANER

Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 16 finns mojligheten att undervisningen kan
relatera till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

- formaga att reflektera Gver olika val av tekniska |6sningar, deras konsekvenser fér individen,
samhallet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid

- kunskaper om tekniska I6sningar och hur ingdende delar samverkar for att uppna
dndamalsenlighet och funktion

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna forutsattningar att utveckla foljande:

- Formaga att analysera och vardera tekniska [0sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhille.

- Formaga att anvanda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

- Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

- Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

- Formaga att kommunicera inom det tekniska omradet samt kommunicera om teknik.

| arskurs 7-9 centralt innehall

- Internet och nagra andra globala tekniska system samt deras fordelar, risker och
begransningar.

- Mojligheter, risker och sdkerhet vid teknikanvandning i samhallet, daribland vid lagring av
data.

- Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

- Hurforestallningar om teknik paverkar individers anvandning av tekniska l6sningar och
yrkesval.

- Hur komponenter och delsystem bendmns och samverkar inom tekniska system, till exempel
informations- och kommunikationsteknik och transportsystem.

Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Kommunikations-, dator- och natverksteknik for larande och formedling av teknik och
information.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och férbranningsteknik eller samhallsbyggande.

- Teknisk problemanalys, problemlosning, rimlighetsbedémning och vardering av egna och
andras l6sningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.
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Utrustning, till exempel programvara, maskiner och verktyg i vid mening. Val av dessa med
hansyn tagen till arbetsmiljé och sdkerhet.

Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomradet.
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MAL 17

Mal 17. Starka genomférandemedlen och atervitalisera det globala partnerskapet for hallbar
utveckling

1 GENOMFORANDE OCH

PARTNERSKAP

TEKNIKINNEHALL

Inom teknikundervisning kan elever fa mojlighet att utveckla kunskap om:

- Sadant som gor det mojligt for elever att forsta och utveckla hallbar teknik, sprida sina idéer
och dessutom samverka med andra elever i andra lander och andra aktérer utanfor skolan.
Med syfte att lara av andra och inse vikten av partnerskap for hallbar utveckling.

TEMAN, AKTIVITETSFORSLAG, LANKAR

Har handlar det om att elever ska fa mojlighet att arbeta med att utveckla hallbar teknik och sprida
sina idéer. Arbeta darfér med teknikutvecklingsprocesser med syfte att utveckla teknik for hallbar
utveckling.

Samarbeta med aktorer som arbetar globalt, hitta [dmpliga projekt som kan mojliggora for elever att
bade fa utveckla teknik i verkliga och angeldgna uppdrag samt presentera sina losningar for aktorer
som har globala intressen.

E-kampen
Finn Upp
Future city

Fran Chalmers

Fran KTH
Ingenjorer utan granser:

Den globala skolan:
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https://www.ekampen.se/
https://www.finnupp.se/
http://www.futurecity.nu/
https://www.chalmers.se/sv/institutioner/tme/nyheter/Sidor/Ny-teknik-inte-alltid-mer-hallbar.aspx
https://www.chalmers.se/sv/institutioner/tme/nyheter/Sidor/Ny-teknik-inte-alltid-mer-hallbar.aspx
https://www.kth.se/blogs/hallbart/2018/08/teknik-som-gynnar-hallbar-utveckling/
https://sv.ewb-swe.org/
https://www.utbyten.se/mojligheter/mojligheter-inom-forskola-och-skola/den-globala-skolan/
https://www.utbyten.se/mojligheter/mojligheter-inom-forskola-och-skola/den-globala-skolan/

RELATION TILL KURSPLANER

Nér eleverna arbetar med teknikinnehall inom mal 17 finns mojligheten att undervisningen kan
relatera till féljande i teknikkursplaner. Kursiverad text anger det avsedda, i text klippt direkt ur
kursplaner.

Undervisningen i amnet teknik i grundskolan ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

formaga att reflektera 6ver olika val av tekniska I6sningar, deras konsekvenser for individen,
samhallet och miljén samt hur tekniken har férandrats éver tid
féormaga att genomfoéra teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten

Undervisningen i amnet teknik i gymnasiet ska ge eleverna férutsattningar att utveckla foljande:

Kunskaper om teknikutvecklingsprocessen och forstaelse av sambanden mellan de olika
delarna i den.

Formaga att analysera och vérdera tekniska |6sningar med hansyn tagen till ett hallbart
samhalle.

Formaga att 16sa tekniska problem.

Formaga att anvanda teknikvetenskapliga metoder, begrepp och teorier.

Formaga att anvanda modeller och verktyg som redskap for analys, berdkning,
rimlighetsbedémning, dokumentation, presentation och information.

Kunskaper om hur teknik har utvecklats och utvecklas i samspel med det omgivande samhallet
samt kunskaper om befintlig teknik och aktuell teknikutveckling.

Kunskaper om teknikens roll och drivkrafter ur ett etiskt perspektiv.

Kunskaper om hur forestéllningar och traditioner inom teknikomradet styr uppfattningar om
vad som ar manligt och kvinnligt och hur det har paverkat och paverkar teknik och
teknikutveckling.

Formaga att kommunicera inom det tekniska omradet samt kommunicera om teknik.

| arskurs 7-9 centralt innehall

Konsekvenser av teknikval utifran ekologiska, ekonomiska och sociala aspekter av hallbar
utveckling.

Hur férestallningar om teknik paverkar individers anvandning av tekniska l6sningar och
yrkesval.

Teknikutvecklingsarbetets olika faser: identifiering av behov, undersoékning, forslag till
l6sningar, konstruktion och utprévning. Hur faserna i arbetsprocessen samverkar i det egna
arbetet och i teknikutvecklingsarbeten i samhallet, till exempel inom arkitektur och
kollektivtrafik.

Hur digitala verktyg kan anvdndas i teknikutvecklingsarbete, till exempel for att gora ritningar
och simuleringar.

Egna konstruktioner dar man anvander styrning eller reglering med hjalp av programmering.
Dokumentation av tekniska l6sningar: skisser, ritningar, fysiska och digitala modeller samt
rapporter som beskriver teknikutvecklings- och konstruktionsarbeten.
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Gymnasieamnets centrala innehall

- Teknikutvecklingsprocessens alla delar fran idé och modell, produkt eller tjanst till anvdndning
och atervinning med praktisk tillampning av teknik och teknikutveckling inom ett eller flera
teknikomraden.

- Entreprendrskap och entreprendrskapets villkor med utgangspunkt i innovativa och kreativa
processer.

- Teknikens och teknikerns roll med fokus pa framtidens teknik och ett hallbart samhalle, till
exempel med utgangspunkt i energieffektivisering.

- Kvalitetsarbete, till exempel kvalitetssakring, miljosakring, arbetsmiljo och riskanalys.

- Ritningsldsning och skiss- och ritteknik med introduktion i hur man hanterar cad-program.

- Projektarbets-, kommunikations-, presentations- och modellteknik, till exempel digitala
medier och programvaror, manualer och instruktioner, muntliga och skriftliga framstallningar
samt digitala och manuella tekniker for att skapa modeller.

- Tekniska begrepp, teorier och modeller innefattande berdkningar och rimlighetsbedémningar.

- Visualisering och analys av tekniska system och processer med hjalp av anpassad
programvara.

- Teknik och teknikutveckling inom valt teknikomrade, till exempel design, produktutveckling,
informations-, medie-, produktions-, el- och férbranningsteknik eller samhallsbyggande.

- Praktisk eller teoretisk tillampning av teknikomradet.

- Entreprendrskapets villkor och férutsattningar.

- Teknik i ett hallbart samhalle, till exempel energi- och resurseffektivisering.

- Teknisk problemanalys, problemldsning, rimlighetsbedémning och vardering av egna och
andras losningar.

- Teknikvetenskapliga begrepp, teorier och modeller med koppling till det teknikomrade som
valts for kursen.

- Tekniskt sprak, teknisk kommunikation och dokumentation inom det valda teknikomradet.
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